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LACIENCIAYLOS USOS DEL DEUTERIO

Harold Urey descubri el deuterio, un isotopo estable del hidrogeno, en 1931. Aqui vemos como las propiedades
del deuterio difieren de las del hidrégeno y enumeramos algunas de las aplicaciones del deuterio.

¢QUE ES EL DEUTERIO?

Eldeuterio es un isétopo de hidrégeno. Los isétopos son dtomos de
un elemento que estan formados por la misma cantidad de protones
y electrones, pero diferente cantidad de neutrones.
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Hidrégeno (H o 'H) Deuterio (D o 2H)

@ Proton @ Neutron © Electron

ELhidrégenoy el deuterio experimentan las mismas reacciones,
pero las velocidades de reaccion pueden diferir debido a la
mayor masa del deuterio, un fenémeno llamado efecto isotdpico
cinético. El agua pesada (D0) tiene propiedades fisicas y quimicas
ligeramente diferentes a las del agua normal.

Agua Agua pesada

o® 0%

Color Azul palido Incoloro

Estructura

Densidad 0.9998 g mL™" 1.107 gmL™

Punto de fusién 3.8°C

Punto de ebullicién 101.4°C

smin PERIODIC
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¢COMO SE UTILIZAEL DEUTERIO?
Mis [
evaporacion  Menos
evaporacion

Cienciadel clima ]

Los cientificos pueden usar la proporcién de
deuterio a hidrégeno en muestras de nicleos
de hielo para calcular temperaturas pasadas.

Las moléculas de agua pesada se evaporan

con menos facilidad, por lo que la relacién
2H:'H se puede utilizar como termémetro.

0% 0%

Quimica medicinal

Reemplazar los hidrégenos en algunas
moléculas de farmacos con deuterios puede
ralentizar el metabolismo del compuesto en

el cuerpo. El primer farmaco deuterado, la
deutetrabenazina, fue aprobado en EE. UU.

Deutetrabenazina en2017.

Etanol (en CDCL) [ Espectroscopia de RMN ]

En la espectroscopia de resonancia magnética
| I nuclear de hidrégeno, los disolventes

1“1 |

deuterados impiden que los disolventes que
contienen hidrégeno produzcan picos que
superan las sefiales de la molécula objetivo.
Ademas, el deuterio puede reemplazar un
hidrégeno en algunos grupos funcionales,
” como los alcoholes, haciendo desaparecer los
i picos de los grupos.

Etanol (D0 afiadido)

Moderador

Neutrones

Reactores nucleares

En algunos reactores nucleares se utiliza
agua pesada como moderador, lo que
® ralentiza los neutrones para que propaguen
las reacciones nucleares en cadena de forma
mas eficaz. El deuterio también se utilizaen
prototipos de reactores de fusion.
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